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Premessa e commenti post-convegno

Il Quaderno Tecnico n°2, edito a cura della Sezione Software di Ingegneria Sismica Italiana (ISl), € un lavoro
di comparazione accurata tra le NTC (Norme Tecniche per le Costruzioni) attualmente in vigore (D.M.
14/01/2008) e la versione approvata a maggioranza dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici nella seduta
del 14/11/2014. La presentazione del documento & avvenuta in un convegno organizzato della Sezione
Software di IS, che raccoglie le Aziende associate ISI che si occupano di produzione e distribuzione di
software per il mondo delle costruzioni. L’evento si € tenuto in occasione del recente MADE Expo 2015.

Un commento che ci sentiamo di anticipare, rivolto in primo luogo ai professionisti, & che il nuovo testo
(per altro ancora in discussione) non presenta sostanziali novita rispetto all’edizione del 2008. Come
ricordiamo il cambiamento normativo prodotto dalle NTC 2008 era stato straordinario ed erano stati
introdotti, sulla falsariga egli Eurocodici, principi e metodologie di calcolo totalmente innovative per la
tradizione progettuale italiana. Fra l’altro nelle NTC 2008 spazio significativo era stato riservato, per la
prima volta, al tema del recupero statico e sismico degli edifici esistenti, argomento questo totalmente
assente, fino ad allora, nel panorama tecnico normativo italiano. In Italia il problema della sicurezza delle
costruzioni esistenti & cruciale ed & accentuato dal fatto che gran parte del territorio italiano, fino al 2003,
non era considerato sismico e di conseguenza le costruzioni venivano progettate ignorando gli effetti dei
terremoti. Dal 2003, prima con le OPCM emanate dalla Presidenza del Consiglio dei Ministri e poi dalle NTC
2008, in vigore da luglio 2009, tutto il territorio nazionale & stato considerato sismico. Un altro elemento di
complessita del problema risiede nella notevole varieta delle tipologie strutturali presenti sul territorio e
nella difficolta intrinseca di realizzare indagini dettagliate, premessa indispensabile per avere un quadro
sufficientemente preciso per produrre un’analisi di vulnerabilita sismica verosimile. Naturalmente anche il
patrimonio storico ha un valore tale da giustificare un’attenzione specifica e prioritaria. Non ci si puo quindi
stupire che nella preparazione delle nuove norme molto impegno sia stato dedicato al tema degli “edifici
esistenti”, poco sviscerato nel tempo e quindi a maggior ragione meritevole di approfondimenti innovativi
ed importanti. Proprio rispetto a questo tema gli incaricati della scrittura della Norma si sono affrontati con
visioni molto diverse, tanto da produrre un significativo ritardo nel rilascio della bozza NTC, una cui
versione, per il resto molto prossima all’attuale, era gia stata approvata dall’Assemblea del CSLP ben due
anni prima. La discussione sul tema degli “edifici esistenti” non si & ancora sopita: risulta infatti che
moltissime osservazioni siano gia pervenute sul tavolo del Ministero delle Infrastrutture, dove € da poco
approdata la bozza nel suo lungo iter verso I'approvazione definitiva. Da parte nostra osserviamo come,
esaminando letteralmente il capitolo 8, non si riesca a riconoscere i grandi elementi di novita che il
legislatore avrebbe inserito. Appare che I'intento fosse quello di far “slittare” la maggior parte degli
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interventi verso le categorie del “miglioramento” o della “riparazione”, i quali godono di notevoli riduzioni
nell’entita delle azioni sismiche applicate e consentono quindi economie significative. Nel caso invece di
“adeguamento”, esso viene sostanzialmente equiparato alle nuove costruzioni, ovvero si richiede alla
costruzione prestazioni equivalenti ad una struttura realizzata ex novo. Ne consegue che |'intento del
legislatore sarebbe quello di distribuire le risorse economiche su una piu larga parte di edifici esistenti,
accettando un rischio relativamente piu alto rispetto a quello previsto per le nuove costruzioni; se, al
contrario, si fissassero dei criteri di maggior sicurezza, il numero di costruzioni coinvolte sarebbe molto piu

contenuto, anche considerando che i costi dell’intervento aumentano in modo assai piu che proporzionale.

Segnaliamo comunque che, come avvenuto nel 2008, la Circolare che accompagnera le norme, che ancora
una volta si e deciso di tenere esterna alla Norma stessa, potrebbe aggiustare il tiro con precisazioni non
secondarie sugli argomenti in questione.



E’ probabilmente da questo punto che si potra ripartire in un lavoro piu completo di ridefinizione delle
Norme Tecniche nel senso espresso bene dal Dott. Ing. Pietro Baratono, Provveditore alle Opere Pubbliche
di Lombardia e Emilia-Romagna, nonché funzionario del Ministero Infrastrutture e Trasporti. E' necessario
pervenire ad un corpo cogente di Norme Tecniche che si limiti ad enunciare i principi generali (sulla
sicurezza, sui carichi, sui materiali), delegando un corpo di Codici di buona pratica per quanto riguarda gli
approfondimenti, approccio che si rispecchia, in maniera molto confusa, nella struttura “Decreto-Circolare”
attuale delle NTC, ma che va riconfigurato sulla scorta di consolidati usi nei Paesi di cultura anglosassone.

Nel dibattito a valle della presentazione sono emerse altre osservazioni importanti, che probabilmente
saranno oggetto di ulteriore riflessione a breve, nel corso dell’iter di approvazione. Ne citiamo alcune:

e Confrontando i requisiti di sicurezza richiesti dagli Eurocodici con quelli contemplati dalle norme
italiane risulta che le NTC, per effetto dei coefficienti adottati sui materiali, sono pil severe, anche
di gran lunga, come nel caso delle opere in legno.

e Anche per le fondazioni superficiali le NTC risultano molto pilu severe di quanto riscontrabile in altri
Paesi europei; I'incidenza sui costi della costruzione non é trascurabile.

e E’indispensabile introdurre maggior flessibilita e semplificazione nella qualificazione di prodotti
innovativi, tenendo presente che le procedure presso gli Organismi nazionali richiedono tempi
lunghi, incompatibili con le esigenze industriali e di mercato.

e Rivedere il cap 12, anche nei suoi principi; il cap 12 fornisce I'elenco e le condizioni per cui possono
essere adottati dal progettista documenti tecnici in carenza di indicazioni da parte delle NTC.

Come annotazione conclusiva segnaliamo che diversi relatori intervenuti a MADE 2015 hanno previsto per
la primavera 2016 la conclusione dell’articolato iter delle nuove NTC (qualche mese oltre, quindi, I'ipotesi,
totalmente indicativa, formulata di recente dal CNI). Ci si aspetta che i prossimi 2 mesi vengano impiegati
per predisporre una versione affinata delle NTC 2014/2015, anche allo scopo di sistemare gli argomenti
appena citati. Le NTC potranno cosi continuare il loro iter di approvazione, come viene piu precisamente
descritto nelle prime pagine di questo documento.

Ing. Luciano Migliorini, consigliere ISI
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Non ripetiamo osservazioni gia contenute in altri documenti, come ad esempio
quelli prodotti dal CNI nella circolare del 27 novembre e piu recentemente, I'8
marzo, con la pubblicazione dell’ultima versione disponibile per le NTC.

In questa presentazione ci proponiamo di entrare maggiormente nel dettaglio per
far si, come anticipato, che ognuno si renda conto, pili precisamente, del contenuto
e delle innovazioni della norma, rispetto alla versione 2008.



https://www.tuttoingegnere.it/PortaleCNI/it/news_view.page?contentld=NEW
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08/03/2015 Revisione delle Norme tecniche per le costruzioni 2008

Testo approvato dall'assemblea del CSLLPP

A seguito dell'’Assemblea del CSLLP del 14 novembre 2014, ¢ stato approvato il testo di revisione delle NTC
del 2008, inviato al Ministero delle Infrastrutture per l'iter legislativo, che prima della pubblicazione sulla
Gazzetta Ufficiale prevede:

- Concerto tra Ministero delle Infrastrutture e Ministero dell'Interno ¢

- Parere del Dipartimento della Protezione Civile v

- Conferenza Stato-Regioni

- Verifica di coerenza con la normativa in sede europea

Nell'impossibilita di prevedere i tempi sulla conclusione dell'iter si considera ragionevole ipotizzare che la
pubblicazione del Decreto possa avvenire entro la fine del corrente anno.

.
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Per quanto riguarda i passaggi successivi che le NTC 2014 dovranno affrontare
riprendiamo questa pagina del sito CNI, che appare esaustiva sulla procedura da
seguire e anche indicativa della tempistica.

Al riguardo sottolineiamo il capoverso finale con cui si ritiene ragionevole ipotizzare
la pubblicazione del DM entro il 2015.



2.1. PRINCIP1 FONDAMENTALI

Le opere e le componenti strutturali devono essere progettate, eseguite, colla

« soggette a manutenzione in modo tale da
ello d

consentirne la prevista utilizzazic

, in forma economicamente sostenibile e

icurezza previsto dalle presenti
norme.

La sicurezza e le prestazioni di un‘opera o di una parte di essa devono essere valutate in relazion te che si possano

verificare durante

nominale di p

al § 2.4. i definisce stato limite una condizione superata la quale I'opera
ettata

non soddisfa pii le esigenze e le quali

a p

In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie strutturali devono possedere  seguenti

imi (SLU): capacith di evitare crolli, perdite di equilibrio e dissesti gravi, totali o parziali,
Vincolumita delle persone ovvero comportare la perdita di beni, ovvero provocare gravi danni
o mettere fuori servizio Iopera;

imite di es:

o (SLE): capacita di garantire le prestazioni previste per le condizioni di esercizio;

dio: capacith di garantire le prestazioni strutturali previste in caso d'incendio, per un periodo richiesto;
capacith della costruzione di mantenere, nellarco della vita nominale di progetto, i fivelli prestazionali per i quali &
progettata, tenuto conto delle caratteristiche ambientali in cui si trova e del livello previsto di manutenzione;

stezza capacith di evitare danni sproporzionati rispetto all'entits di possibili cause innescanti eccezionali quali esplosioni

NTC 2008

In particolare, secondo quanto stabilito net capitoli specificy, le opere ¢ le vanie tupologie strutturaly
devono possedere | seguenti requisiti

= sicurezza nei confr

di stati limite ulrimi (SLU): capacita di evitare crolli, perdite di equilibrio
¢ dissesti gravi, totali o parziali. che possano compromettere 'incolumitd delle persone ovvero
comportare la perdita di beni, ovvero provocare gravi danni ambientali ¢ sociali, ovvero mettere
fuori servizio I'opera;

ei confronti di stati limite di esercizio (SLE): capacita di garantire le prestazioni
er le condizioni di esercizio
nei confronti di azioni eccezionali: capacitd di evitare danni sproporzionati rispetto

selanescant quali incendio
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Per quanto riguarda | PRINCIPI FONDAMENTALLI, rispetto alle NTC 2008, osserviamo
che le NTC 2014 presentano un quadro piu dettagliato dei principi da rispettare,
ponendo attenzione anche alla “sicurezza antincendio” e alla “durabilita”, in
sintonia, per altro, con quanto richiamato negli Eurocodici.



Tab. 2.4.1 - Valori minimi della Vita nominale Ny i progetto per i divers: ipi df costruzion
Valori minimi
TIFI DI COSTRUZIONI Jresi—
10
3 NTC 2014
100
[ Vita Nominale
| Vi (in anni)
0 NTC 2008
0
160
Tab. 2.4.1b - Vita nenumale V., per § diversi iy di costruzigm psicients. _,—-'
Vo
NTC 2012
i
MADI TOT
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La vita nominale é risultato uno degli argomenti dibattuti. | valori definitivi presenti
nelle NTC 2014 corrispondono a quelli presenti nelle NTC 2008, mentre le NTC 2012
proponevano, in particolare, di differenziare gli edifici esistenti da quelli di nuova
costruzione (ma la proposta risulta essere stata, al momento, scartata).
Ovviamente ridurre la vita nominale delle costruzioni esistenti implicava una
riduzione dell’azione sismica a cui devono sottostare tutti i relativi tipi di
intervento.



VALORE CARATTERISTICO DELLE AZIONI = TEMPO DI RITORNO

2.5.2. CARATTERIZZAZIONE DELLE AZIONI ELEMENTARI
omissis
Nel caso di azioni variabili caratterizzate da distribuzioni dei valori estremi dipendenti dal tempo, si assume come valore caratte-
ristico quello caratterizzato da un assegnato periodo di ritorno. Per le azioni ambientali (neve, vento, temperatura) il periodo di

ritorno & posto uguale a 50 anni, corrispondente ad una probabilita di eccedenza del 2% su base annua; per le azioni da traffico

sui ponti stradali il periodo di ritorno ¢ convenzionalmente assunto pari a 1000 anni lla definizione delle combinazioni delle
F P F

fazioni, i termini Qu rappresentano le azioni variabili di diversa natura che possono agire c p Qui rapp
I'azione variabile di base e Qi, Qu, ... le azioni variabili d’accompagnamento, che possono agire contemporaneamente a quella
di base.
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Nelle NTC 2014 viene evidenziato che il valore caratteristico delle azioni (come neve
vento e temperatura) dipende dal periodo di ritorno. Il valore standard proposto in
questi casi @ di 50 anni e va eventualmente, se necessario, rivisto per situazioni
particolari.



COEFFICIENTI PARZIALI DELLE AZIONI

Tab. 2.6.1 - Coefficienti parziall per le azioni o per leffetto delle azioni nelle verifiche SLU
Coefficiente | EQU | A1 | A2

Y

Favorevoli 09 10 | 1,0

Carichi permanenti G - Yai
Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
. Favorevoli 08 08 | 08

Carichi p non i G Ya
Sfavorevoli 15 1,5 1,3

Favorevoli 0,0 00 | 00
15 15 1,3

Azioni variabili Q

Sfavorevoli

arte di essi (ad es. carichi per
a parte di essi nota si potranno

2.5.3. COMBINAZIONI DELLE AZIONI
omissis

INelle combinazioni si intende che vengano omessi i carichi Qy; che danno un contributo favorevole ai fini delle verifiche ¢, se del

icaso, i carichi G,.

D
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Sono stati modificati i valori dei coefficienti parziali delle azioni per i carichi
permanenti non strutturali (i cosiddetti G,).

Osserviamo che la tabella qui presentata risulta essere in contraddizione con
quanto espresso nel paragrafo 2.5.3 che invita ad omettere i carichi G2 se risultano
a sfavore di sicurezza ( mentre la tabella indica un coefficiente 0.8).



CARATTERIZZAZIONE DELLE AZIONI ELEMENTARI

Tab. 2.5.1 - Valori dei coefficienti di combinazione
Categoria/Azione variabile Vy | Wy | va
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 07 | o5 | o3
Categoria B - Uffici 07 [ 05 [ 03
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 07 | 07 | 06
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 07 | 07 | 06
Categoria E - Aree per immagazzinamento, uso commerciale ¢ usa industriale | o o0 | oo
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale .
Categoria F - Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli | o | o
di peso s 30 kN)
Categoria G - Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli | o [ o | oo
di peso > 30 kN)
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 00 | 00 | 00
. Categoria | - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K - Coperture per usi speciali (impianti, eliporti, ..) caso
Vento 06 | 02 [ o0
Neve (a quotas 1000 m s.Lm.) 05 | 02 [ o0
Neve (a quota > 1000 m s.Lm.) 07 | 05 | 02
Variazioni termiche 06 | 05 [ o0
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E’ stata effettuata una definizione piu puntuale dei coefficienti di combinazione.



VERIFICHE ALLE TENSIONI AMMISSIBILI
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Il metodo alle tensioni ammissibili & stato definitivamente depennato.



VALORI DEI SOVRACCARICHI
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E’ stata effettuata una definizione piu puntuale dei carichi in funzione della
categoria e dell’lambiente della costruzione.
Inoltre sono stati maggiorati in modo significativo i carichi orizzontali (del tipo H,).



SOVRACCARICHI VERTICALI CONCENTRATI

3142 SOVRACCARICH! VERTICALI CONCENTRATI

I sovraccarichi verticali concentrati Q, riportati nella Tab. 3,11l formano oggetto di verifiche locali distinte e non si applicano con-
temporaneamente ai carichi verticali ripartiti utilizzati nelle verifiche dell'edificio nel suo insieme; essi devono essere applicati su
impronte di carico appropriate all'utilizzo ed alla forma dell'orizzontamento; in assenza di precise indicazioni pud essere consi-
derata una forma dell'impronta di carico quadrata pari a 50 x 50 mm, salvo che per le rimesse, i parcheggi e le aree di transito (ca-
tegorie F e G). Per le costruzioni di categoria F. 1 carichi si applicano su due impronte di 100 x 100 mm, distanti assialmente 1,80

m. Per le costruzioni di categoria G i carichi si applicano su due impronte di 200 x 200 mm, distanti assialmente 1,80 m.
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E’ stato dedicato un paragrafo specifico per i sovraccarichi verticali concentrati, con
alcune modifiche inerenti la modalita della loro applicazione.

10



RIDUZIONE SOVRACCARICHI VERTICALI UNIFORMEMENTE DISTRIBUITI

EAERY SOVRACCARICHT VERTICALT ONT

Ca.1,2,6,8:1 50 :050+10/A
Cat.3,4: 1 2920,78+10/A

D
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Per I'eventuale riduzione dei carichi variabili uniformemente distribuiti (o dei loro
effetti) sono stati introdotte due possibilita alternative attraverso i coefficienti o, e
a,.

In particolare si osserva che I'espressione di a, & simile a quella suggerita dalle
Istruzioni del DM 16/01/96.

11



AZIONE DEL VENTO

231, VELOCITA BASE DI RIFERIMENTO
La velocita base di riferimento v, & il valore medio su 10 minuti, a 10 m di altex 0 su un ferreno plancggiante ¢ omoge.
neo di categoria di esposizione 11 (vedi Tab. 3.3.11), riferito ad un periodo di ritor anni,
In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche v, & data dall'espressione

v B3
v, &1 velocith base di riferimento al livello del mare, assegnata nella Tab. 331 in funzione della zons in cui sorge la co-

struzione (Fig. 33.1)
o &1l coefficiente di altitudine fornito dalla relazione:
¢ =1 pera, <a,
Ba1b]

1| pera,<a 21500m

Jla Tab. 331 in funzione della zona in cui sorge 1a costruzione (Fig. 3.3.1);

dovranno essere definiti singolarmente
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E’ stata rivista I'espressione che determina i valori della velocita base di riferimento
del vento.



AZIONE DEL VENTO

3.3.2. VELOCITA DI RIFERIMENTO

v, & il valore medio su 10 minuti, a 10 m di altezza dal suolo su
1 (vedi Tab. 3.3.1), riferito al periodo di ritomo di progetto Tr. Tale v
=¥, 632

&lavelo e di rife cuial §33.0;
periodo di ritorno di progetto Tx.

indagini statistiche, il coefficiente di ritorno & fornito dalla relazione:

| 1 B33)

.
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La velocita di riferimento dipende anche dal tempo di ritorno attraverso un
coefficiente c, pari a 1 per un tempo di ritorno standard di 50 anni.

Nella versione 2014, é stata comunque abbandonata I'impostazione proposta nel
2012 che dettava anche per il vento, come gia per le azioni sismiche, un tempo di
ritorno funzione della vita nominale V e del coefficiente d’uso C

13



AZIONE DEL VENTO
Classe di rugosita

Tab. 330111 - Classt i rugos:

Classe di rugosita del terreno Descrizione

verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho
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Sono state meglio precisate le classi di rugosita.
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AZIONE DEL VENTO

3.3.10. AVVERTENZE PROGETTUALY

Le azioni del vento sui ponti lunghi, sugli edifici alti e pitt in generale sulle costruzioni di grandi dimensioni o di forma non sim-
metrica, possono dare luogo a forze trasversali alla direzione del vento e a momenti torcenti di notevoli intensita. Tali azioni pos-
sono essere ulteriormente amplificate dalla risposta dinamica della struttura.

Agli ultimi piani degli edifici alti, le azioni del vento possono causare oscillazioni (soprattutto accelerazioni di piano) le cui con-
seguenze variano, nei riguardi degli occupanti, dalla non percezione sino al fastidio e, in alcuni casi, all'intollerabilita fisiologica.

Per strutture o elementi strutturali snelli di forma cilindrica, quali ciminiere, torri di telecomunicazioni o singoli elementi di carpen-
teria si deve tenere conto degli effetti dinamici indotti al distacco alternato dei vortic dal corpo investito dal vento. Tali effetti pos-
sono essere particolarmente severi quando la frequenza di distacco dei vortici uguaglia una frequenza propria della struttura,
dando luogo a un fenomeno di risonanza. In questa situazione le vibrazioni sono tanto maggiori quanto piis la struttura & leggera
e poco smorzata. L'occorrenza di fenomeni di risonanza in corrispondenza di velocita del vento relativamente piccole e quindi
frequenti richiede particolari attenzioni nei riguardi della fatica

Per strutture particolarmente deformabili, leggere e poco smorzate, l'interazione del vento con la struttura pud dare luogo ad
azioni aeroelastiche, i cui effetti modificano le frequenze proprie e/o lo smorzamento della struttura sino a causare fenomeni di
instabilita, fra i quali il galoppo, la divergenza torsionale ed il flutter. Il galoppo & tipico di cavi ghiacciati o percorsi da rivoli
d‘acqua, di elementi di carpenteria e piii in generale di elementi strutturali di forma non circolare. La div
pica in generale di lastre molto sottili, Il flutter & tipico di ponti sospesi o strallati o di profili alari

genza torsionale & ti-

Per strutture o elementi strutturali ravvicinati e di analoga forma, ad esempio edifici alti, serbatoi, torri di refrigerazione, ponti,
ciminiere, cavi, elementi di carpenteria e tubi, possono fenomeni di tali da i gli effetti che il
vento causerebbe se agisse sulle stesse strutture o elementi strutturali isolati. Tali effetti possono incrementare le azioni statiche,

e , he del vento in

severo,
In tutti i casi sopra citati si raccomanda di fare ricorso a dati suffragati da opportuna documentazione, o ricavati per mezzo di
metodi analitici, numerici e/o li ad i.

p p
WVl
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ISI

Sono state estese e perfezionate le avvertenze progettuali.
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CARICO DA NEVE

D
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 90
Le novita delle NTC 2014, difficolta applicative, federalismo b ico ed un percorso 18_211031 2016

verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

E’ stata rivista la mappatura delle zone di carico di neve, che coinvolge alcune
province del Centro-Sud, trasferite dalla zona lll alla zonal Il.



CARICO DA NEVE

345 CARICONEVE SULLE COPERTURE

Devono essere considerate le due seguenti principali disposizioni di carico
in assenza di veato NTC 2008
- carico da neve depositata in presenza di vento

Tempo di ritorno

| valori proposti dalla norma si riferiscono ad un tempo di ritorno di 50
anni.

Come gia per il vento le NTC 2014 forniscono indicazioni per le opere
transitorie, ma non per tempi di ritorno maggiori (comunque la
normativa nazionale puo essere eventualmente di aiuto).

.
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Nelle NTC 2014 e stata eliminata questa condizione di carico presente nelle NTC
2008.

Per il tempo di ritorno del carico da neve valgono le stesse considerazioni gia svolte
per il vento.



TEMPERATURA

o~ G
9 e’ \’::?g

7’7:i @ —_—

verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

.
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )l
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Viene proposta una zonizzazione della temperatura dell’aria esterna.

Questa zonizzazione é la premessa per la determinazione analitica degli effetti
termici sulla struttura, considerando i processi di trasmissione del calore e di
irraggiamento solare.

Per gli edifici, qualora gli effetti termici non siano determinanti ai fini della
sicurezza, viene pero riproposta la tabella gia presente nelle NTC 2008.
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COEFFICIENTI DI DILATAZIONE TERMICA

| 357, EFFETTI DELLE AZIONI TERMICHE

Per la valutazione degli effetti delle azioni termiche, si pud fare riferimento ai coefficienti di dilatazione termica a temperatura
ambiente ay riportati in Tab. 3.5.111

Tab. 35.11 - Cocfficienti di dilatazione termica a temperat
a [1rrel
24
12
10
12
610
Legn bre) 5
Legno (ortogonale alle fibre) 0+ 70

Fiera Milano Rho

°
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I ' \,:
Le novita delle NTC 2014, difficolta applicative, federalismo b ico ed un percorso b
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Per i coefficienti di dilatazione termica vengono riproposti gli stessi valori delle NTC
2008 (mentre le NTC 2012 avevano eliminato tali effetti nel caso di opere in legno).
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3.6. AZIONI ECCEZIONALI

E’ stato aggiornato il capitolo riguardante le azioni eccezionali, in
particolare per quanto riguarda il tema degli urti. Consultare il
relativo paragrafo.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 0
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verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho
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CAPITOLO 4 — COSTRUZIONI DI CALCESTRUZZO

Tab. 4.1.1 - Classi di resistenza
Classe di resistenza

C8/10

C12/15

CHV105

€90/105

4111 ANALISI ELASTICA LINEARE
omissis

Per le travi continue, le travi di telai in cui possono essere trascurati gli effetti del secondo ordine e le solette, il rapporto x/d nelle
sezioni critiche non deve comunque superare il valore 0,45 per fi < 50 MPa e 0,35 per fa > 50 MPa.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )l 2 “5 4
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Classi di calcestruzzo: é stata reintrodotta la classe C30/37.
Sono stati posti dei valori limite per il rapporto x/d.



TENSIONE DI ADERENZA

iale di aderenza acciaio-calcestruzzo

412114 Tensione tange
La resistenza tangenziale di aderenza di progetto fy, vale
[4.1.6)

foa =fun/Ye

dove:
il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo, pari a 1,5;

4.1.7)

: Y.
s & la resistenza tangenziale caratteristica di aderenza data da:
for =2.25-m Ny feae

m = 1,0 in condizioni di buona aderenza;

in cui
m=0,7 in condizioni di non buona aderenza, quali nei casi di armature molto addensate, ancoraggi in zona tesa, ancoraggi in zo-
ne superiori di getto, -in elementi strutturali realizzati con casseforme scorrevoli, a meno che non si adottino idonei provve-

dimenti;

2= 1,0 per barre di diametro ®

<32 mm
dalla forma delle barre, dal coprifer-

sono
alla pressione trasversale

2= (132 - §)/100 per barre di diametro superiore

hezza di sovrapy
, dalla presenza di barre trasversali saldate,

La lunghezza di ancoraggio di progetto e la I

ro, dall'effetto di
glio da adottare si potra fare utile riferimento alla sezione 8 di UNI EN 1992-1-1:2005,

LIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )! 0
federalismob ico ed un percorso 18_21103 | 2016
Fiera Milano Rho

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANAI

Le novita delle NTC 2014, difficolta
verso la delegiferazione della norma tecnica.

Y

dell'armatura
lungo la lunghezza di ancoraggio e dalla percentuale di armatura sovrapposta rispetto all'armatura totale. Per le regole di detta-

E stato ampliato questo argomento e portato piu
dall’Eurocodice, a cui si rimanda per i dettagli.

in linea con quanto proposto
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CALCESTRUZZO CONFINATO

ovata validid, &

fu.=0, (L0+50.0,/f;) per 6,50,05(, [4.18)

i £, =04 (L125425.6,/f,) per 0,>0,05f, {419
tae =t (fac/fa) {4.1.10)

Baze =60 +0,2:0/fy 1)

fue =0y, (#112)

essendo o, la pressione laterale efficace di confinamento allo SLV mentre & ed g, sono valutate in accordoal § 4.1.21.2.1

Fig, 412 - Modedli ¢ per it calcestnzzo confinato

.
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E’ stata introdotta la possibilita di considerare I'effetto del confinamento nella
verifica delle sezioni.

Il confinamento aumenta la deformazione ultima e la resistenza di calcolo del
calcestruzzo.

Risulta difficile, a priori, in fase di progetto, computare I'effetto del confinamento
perché non si conoscono i dettagli costruttivi che lo influenzano.

Da segnalare che nelle situazioni in cui si tiene conto di un incremento di
deformazione della sezione interna confinata (oltre il 0.35%) va ignorato il
contributo del calcestruzzo esterno alle staffe (copriferro) perché, non essendo
confinato, mantiene il suo limite deformativo convenzionale ordinario del 0.35%.

23



4.1.2.3.4.2 - VERIFICHE DI RESISTENZA E DUTTILITA’
ECCENTRICITA’ NEI PILASTRI

Nel caso di pilastri soggetti a compressione assiale, si deve comunque assumere una componente flettente My, = ¢ - Ny, con eccen-

tricita ¢ pari almeno ad 1/200 dell’altezza libera di inflessione del pilastro, e comunque non minore di 20 mm

.
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )!
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verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

L'eccentricita minima dei pilastri soggetti a compressione semplice é stata rivista,
ma osserviamo che questa raccomandazione, gia presente nelle NTC 2008, poteva
essere evitata seguendo le indicazioni della circolare e limitando la compressione
nel calcestruzzo all’80% della massima capacita resistente a compressione.

24



4.1.2.3.4.2 - VERIFICHE DI RESISTENZA E DUTTILITA’

VERIFICA SEMPLIFICATA A PRESSOFLESSIONE DEVIATA

Nel caso di pressoflessione deviata la verifica della sezione pud essere posta nella forma
(Mg, ) |

o 4.1.19)
Vi {4119)

)
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E’ stata mantenuta la formulazione delle NTC 2008, specificando pero il valore
dell’esponente che compare nelle formule (in analogia all’Eurocodice).
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4.1.2.3.4.2 - VERIFICHE DI RESISTENZA E DUTTILITA’

DUTTILITA’

La capacita in termini di fattore di duttilit in curvatura g pud essere calcolata, separatamente per le due direzioni principali di

verifica, come rapporto tra la curvatura cui corrisponde una riduzione del 15% della massima resistenza a flessione — oppure il

raggiungimento della deformazione ultima del calcestruzzo e/o dell'acciaio - ¢ la curvatura convenzionale di prima plasticizza-

zione @y espressa dalla relazione seguente:

M ’ " —
Oy = _;M -O%a dove: = !
Myq
.
R

O;d @ la minore tra la curvatura calcolata in corrispondenza dello snervamento dell’armatura tesa e la curvatura calcolata in cor-

rispondenza della deformazione di picco (¢, se si usa il modello parabola-rettangolo oppure s se si usa il modello triangolo-

rettangolo) del calcestruzzo compresso;
Mz« € il momento resistente della sezione allo SLU;

M'y4 & il momento corrispondente a ¢4 e pud essere assunto come momento resistente massimo della sezione in campo sostan-

zialmente elastico.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )l Hpo
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Compare esplicitamente il riferimento alla duttilita di curvatura pg, , richiamata poi,
espressamente, nel capitolo 7 sismico.
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4.1.2.3.5.4 — VERIFICHE AL PUNZONAMENTO

4.1.2.354 Verifica al punzonamento

Solette piene, solette nervate a sezione piena sopra le colonne, e fondazioni devono essere verificate nei riguardi del punzona-
mento allo stato limite ultimo, in corrispondenza dei pilastri e di carichi concentrati.

In mancanza di unarmatura trasversale app te d

ata, la resistenza al g nto deve essere valutata, utiliz-
zando formule di comprovata affidabilita, sulla base della resistenza a trazione del calcestruzzo, intendendo la sollecitazione di-
stribuita su di un perimetro efficace distante 2d dall'impronta caricata, con d altezza utile (media) della soletta.

1
Se, sulla base del calcolo, la resistenza a trazione del calcestruzzo sul perimetro efficace non & sufficiente per fornire la richiesta
resistenza al punzonamento, vanno inserite apposite armature al taglio. Queste armature vanno estese fino al perimetro piu
esterno sul quale la resistenza a trazione del calcestruzzo risulta sufficiente. Per la valutazione della resistenza al punzonamento
si pud fare utile riferimento al § 6.4.4 della norma UNI EN1992-1-1 nel caso di assenza di armature al taglio, al § 6.4.5 della norma
UNI EN1992-1-1 nel caso di presenza di armature al taglio.
Nel caso di fond si PP fattamenti del modello sopra citato,

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I \I )l Hpo
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Nella verifica a punzonamento si rimanda espressamente ai paragrafi
dell’Eurocodice.
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4.1.10 - NORME ULTERIORI PER LE STRUTTURE PREFABBRICATE

e 41101 Prodotti prefabbricati non soggetti a marcatura CE
e 41.10.21 Prodotti prefabbricati in serie dichiarata
e 41.10.5.2 Realizzazione delle unioni e dei collegamenti

.
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Per quanto riguarda le “Strutture Prefabbricate” invitiamo all’'esame dei seguenti

paragrafi.
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CAPITOLO 4.2 — COSTRUZIONI IN ACCIAIO

424132 Travi inflesse
omissis

11 coefficiente di snellezza normalizzata Azr & dato dalla formula

A

| M,

f

"

Au=

[4251)

in cui Mo & il momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale, calcolato considerando la sezione lorda del profilo e tenendo
in conto, le condizioni di carico ed i vincoli torsionali presenti, nell'ipotesi di diagramma di momento flettente uniforme.

11 fattore di imperfezione a ¢ & ottenuto dalle indicazioni riportate nella Tab. 4.2.1X (a) in base alle curve di stabilita definita nella
tabella Tab. 4 2.1X (b)
11 fattore f considera la reale distribuzione del momento flettente tra i ritegni torsionali dell’elemento inflesso ed & definito dalla
formula

f:l-O,S(l-k:)[I-:.OﬂvVOS]'] 14233
in cui il fattore correttivo ke assume i valori riportati in Tab. 42.X. In particolare nel caso di variazione lineare del momento flet-
tente y (-12y<1) rappresenta il rapporto tra il momento in modulo minimo ed il momento in modulo massimo presi entrabi con il
loro segno.

Nel caso generale, si pud assume f=1, B1, Ky=1 e Azro+02

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 “5 4
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Estensione delle formule di calcolo del momento critico per tutte le forme di
sezione, non solo per quelle a | come in precedenza.



CAPITOLO 4.2 — COSTRUZIONI IN ACCIAIO

4.2.4.1.4 Stato limite di fatica

E’ stato rivisto I'argomento della fatica per le strutture in
acciaio. Il paragrafo merita un’attenzione specifica.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I "‘.‘
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CAPITOLO 4.2 — COSTRUZIONI IN ACCIAIO
UNIONI CON BULLONI

HIOD! E PERNI SOGGETTI A CARICHI STATICE

.
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I ! \,:
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Il tema riguardante le unioni bullonate é stato ampliato in aderenza a quanto
previsto dagli Eurocodici, con particolare riferimento alle unioni “NON precaricate”
0 “precaricate”.

Si riportano alcuni passi piu significativi delle novita introdotte, invitando a
prendere visione con attenzione.
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CAPITOLO 4.2 — COSTRUZIONI IN ACCIAIO

LEET BOLLONT £ CHIODT

Bulloni “non a serray

o controllato”

2ot nelle glunzioni non precaricate’ si applica quanto specificato al punto A del § 111 in
<o a pea a 2zata UNI EN 15048

In alternativa anche ghi assiemi ad alta resistenza conformi alla norma europea armonizzats UNIEN 14399-1 sono idonei per I'u-
50 In giunzioni non precaricate.

Viti, dadi e rondelle, in scciaio, devono essere associate come in tabella 11.3.X11La

Tab. 113X10Ls

Vit Dadi | Rondelle Riferimento
Classe di resistenza Classe di resistenza I
UNI EN 150 89812013 UNI EN 150 898 )
[0
v 4:5; 6 oppure 8
B | 100 HV min.
= 5: 6 oppure 8
58 o UNIEN 15088-1
S8 TT0 1Y min
| oppure 300 1

109 10 oppure 12 P

i il | min

Le tensioni di snervamento £, e di rottura f, delle viti appartenenti alle classi indicate nella precedents Tab. 113XI1La sono ri-
portate nella seguente Tab. 11.3.XIIL:

Tab. 113X1LL
Clawe

T e T o T 5o [ 88 | o8 | & | ws

e (Nimae) | 200 | 320 | 300 | 40 | 40 | s | ow
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )l ' “5 &4
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Queste sono le specifiche (cap. 11 dei materiali) per i bulloni NON precaricati.



CAPITOLO 4.2 — COSTRUZIONI IN ACCIAIO

UNIONI CON BULLONI (CAPITOLO 11)
BULLONI PRECARICATI

113462 Bulloni “a serraggio controllato”

s s
Agli assiemi Vite/Dado/Rondella impiegati nelle giunzioni ‘Precaricate’ si applica quanto specificato al punto A del § 11.1 in con-
formita alla norma europea armonizzata UNI EN 143991,

Viti, dadi e rondelle, in acciaio, devono essere associate come in tabella 11.3.XIV
Tab. 11.3.XIV

Viti Dadi Rondelle
Sistema | Classe di Classe di
Riferimento Riferimento Durezza | Riferimento
resistenza resistenza
[ UNIEN 143991 | & UNIEN 143993 - :
i 109 UNIEN 14393 | 10 UNIEN 160993 | 20570 | UNIEN 14599
——1 HV partiSe6
HY 109 UNIEN 143%94 | 10 UNIEN 143%94
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I \I )l Hpo
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Queste sono le specifiche (cap. 11 dei materiali) per i bulloni precaricati.
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CAPITOLO 4.3 — COSTRUZIONI COMPOSTE ACCIAIO - CALCESTRUZZO

4343 SISTEMI DI CONNESSIONE ACCIAIO-CALCESTRUZZO

Nelle strutture composte si definiscono sistemi di connessione i dispositivi atti ad assicurare la trasmissione delle forze di scorri-
mento tra acciaio e calcestruzzo.

omissis

11 concetto di connessione a completo o parziale ripristino si applica solo a travi nelle quali la verifica di resistenza delle sezioni
critiche & effettuata con il metodo plastico. Un sistema di connessione si definisce a completo ripristino quando un incremento di

resistenza della connessione non produce un incremento di capacita portante della trave. In caso contrario la connessione viene
definita a parziale ripristino.

1l grado di connessione ) & inteso, percid, come il rapporto tra il numero effettivo di connettari a taglio presenti, N, e il numero di

connettori che assicurano il completo sviluppo del plastico della s posta, Ni.
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I\I )I “ “'" ’
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Nell’'ambito delle costruzioni composte acciaio-calcestruzzo é stato introdotta una
precisazione riguardante le connessioni a “completo” o “parziale” ripristino.
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CAPITOLO 4.3 — COSTRUZIONI COMPOSTE ACCIAIO - CALCESTRUZZO

superiore 6

mnessione 1, definito al § 4343, deve soddisha

In ogni caso il gea

[ 3:.
n :nmt”l == 1-(10-0.04-L,) k0.4 per L, < 25m
1[ La) 4

nzt perL, > 25m

|
| (437

dove con L, si & indicata la dista

in metri, tra § punti i momento nullo nella parte di trave soggetta 4 momento positivo,

Altemativamente possono e iderati come “duttili” | pioli aventi altezza non inferiore a 4 volte il I

metro, un dia-
mets

ompreso tra 16 mm m, saldati su un profilo a piattabande uguali, ed un grado di connessione che rispetta le se-
guenti limitazioni:

| 355 |

N2 max|1-{ == {-(0,75-0,03-1,) 0.4} per Z, < 25m
I \h) 5™ (438
nzl perL, >25m
Liz ticaplis senerale s Kigand, 4 Salidiza,
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E’ stato introdotto un nuovo paragrafo sulle modalita realizzative della connessione
acciaio — calcestruzzo e sul grado minimo di connessione.
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CAPITOLO 4.3 — COSTRUZIONI COMPOSTE ACCIAIO - CALCESTRUZZO

353 RESISTENZA DELLE SEZIONT
4.3.5.3.1 Resistenza_della sezione per tensioni normali
pr.Y
Sind — ;\_\7\
s, 4 »0
o/
Mgy ©
Mpra
bl e
Figura 4.38 - Metodo semplificato per 1a valutazione del dominio di interazione N-M per le colonne composte

Le novita delle NTC 2014, difficolta
verso la delegiferazione della norma tecnica.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE

ico ed un percorso

MADE .. >
i

L'argomento della resistenza a pressoflessione della sezione composta é stato

ampliato.

Ad esempio viene riportato un metodo semplificato per la determinazione del

dominio di resistenza.
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CAPITOLO 4.4 — COSTRUZIONI IN LEGNO

144 CLASS! DI DURATA DEL CARICO

Le azioni di progetto devono essere assegnate ad una delle classi di durata del carico elencate nella Tab. 4.4.1

Tab. 441 - Class

pia di 10 anni

Permancnte

Tunga durata

Media durata 1 settimana - b mess
Breve durata meno di 1w
Istantanco

Le classi di durata del carico si riferiscono a un carico costante attivo per un certo periodo di tempo nella vita della struttura, Per

un‘azione variabile la classe appropriata deve essere determinata in funzione dell interazione fra la variazione temporale tipica

del carico nel temp

e le proprieta reologiche dei materiali

quanto segue:

Ai fini del calcolo in genere si pub assumes

Lasse di durata per-

normale esercizio della struttura, appartengono al

il peso proprio e | carichi non rimovibili duran
manente:

i carichi permanenti suscettibili di cambiamenti durante il normale esercizio della struttura e i carichi variabili relativi a ma-
gazzini e depositi, appartengono alla classe di lunga durata;

u| - icarichi variabili degli edifici, ad eccezione di quelli relativi a magazzini e depositi, appartengono alla classe di media durata;
il sovraccarico da neve riferito al suolo g, calcolato in uno specifico sito ad una certa altinudine, & da considerarsi in funzione
delle caratteristiche del sito per altitudini di riferimento a inferiori a 1000 m, mentre & da considerarsi almeno di media durata
per altitudini a. superiori o uguali a 1000 m;

- Yazione del PP la classe di breve d
azione di picco del vento e le i in genere

s cl: di durata istantanes;

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )! 2 “5 4
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Sono state precisate le modalita di assegnazione del sovraccarico da neve e da
vento.



CAPITOLO 4.4 — COSTRUZIONI IN LEGNO

1l coefficiente v, & valutato secondo la colonna A della tabella 4.4.111. i possono assumere i valori riportati nella colonna B della
stessa tabella, per produzioni continuative di elementi o strutture, soggette a controllo continuativo del materiale dal quale risulti
un coefficiente di variazione (rapporto tra scarto quadratico medio e valor medio) della resistenza non superiore al 15%. Le sud-
dette produzioni devono essere inserite in un sistema di qualita di cui al § 11.7.

Tab. 44111 - Coefiicienti parziali yy per le proprieta dei materiali

Colonna A | Colonna B
Stati limite ultimi
Tu T
combinazioni fondamentali
legno massiccio 1,50 145
legno lamellare incollato 145 135
pannelli di tavole incollate a strati incrociati 145 135
pannelli di particelle o di fibre 150 140
LVL, compensato, pannelli di scaglie orientate 1.40 130 S ” (NTC 2008)
unioni 1,50 1,40 ~
1| combinazioni eccezionali 1,00 1,00

Per i materiali non compresi nella Tabella i potra fare riferimento ai pertinenti
valori riportati nei riferimenti tecnic di comprovata validith indicati nel Capitolo
12, nel rispetto dei livelli di sicurezza delle presenti norme.

prrm—
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18_211031 2016
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La tabella che specifica i coefficienti parziali Y, & stata ampliata, introducendo
anche valori meno severi applicabili per attivita produttive che rispettano
specificati requisiti di controllo della produzione.



CAPITOLO 4.4 — COSTRUZIONI IN LEGNO

1 Ko P I

> ¢ prodott] strutturalt &

we di legno.

Clawwe &
- senvizio Media | Breve | istantanes
T Fe— 1 0o [om [ow | vio
Legroenelare | o’ 1480 2 080|070 [0s0 0% | L0
o)
b UNIEN 1472, UNI EN 14279 3 0% |05 |oss |00 | 0%
1 060 00 [os0 |oso L10
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3 00 [0s5 [oss [0 | 0%
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e criemtate UNIEN 3002006 [OSBA- 0S84 |1 040|050 [0 (0w | 110
s 2 030 040 (055 | 090
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senti norme.

te alle classi i
R

() valori indicati & &

Por i materiall non comprest nella Tabella s potrs fare fferimento ai pertinents valon Aportati ne rifers
menti tecnici di comprovata validits indicats nel Capitolo 12. nel rispetto des livelli di sicurezza delle pre-

serviziole2

e anche per i pannelli

astrati incrociati,

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANAI
Le novita delle NTC 2014, difficol
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Qualche piccolo aggiornamento ai valori in questa tabella.
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CAPITOLO 4.4 — COSTRUZIONI IN LEGNO
4.4.7. STATI LIMITE DI ESERCIZIO

La freccia (valore dello spostamento ortogonale allasse dellelemento) netta di un elemento inflesso & data dalla somma della
freccia dovuta ai soli cafichi permanenti, della freccia dovuta ai soli carichi variabili, dedotta dalla eventuale controfreccia (qualo-
ra presente),

Nei casi in cui sia opportuno limitare la freccia istantanea dovuta ai soli carichi variabili nella combinazione di carico rara, in
mancanza di pi precise indicazioni, si raccomanda che essa sia inferiore a L /300, essendo L la luce dell'elemento o, nel caso di
mensole, il doppio dello sbalzo

Nei casi in cui sia opportuno limitare la freccia finale, in mancanza di i precise indicazioni, si raccomanda che essa sia inferiore
a L /200, essendo L a luce dell'elemento o, nel caso di mensole, il doppio dello sbalzo.

#] Per il calcolo della freccia finale si potr fare utile riferimento ai documenti di comprovata validita cui al capitolo 12

1 limiti indicati per la freccia costituiscono solo requisiti minimi indicativi. Limitazioni pidi severe possono rivelarsi necessarie in
casi particolari, ad esempio in relazione ad elementi portati non facenti parte della struttura. In generale, nel caso di impalcati, si
raccomanda la verifica della compatibilita della deformazione con la destinazione d'uso.

Tab. A4V Valort by pe b prvfoti strutturat a e &

UNTEN 190811

UNI EN 1908
UN T4 UNIEN 1279
Compensato UNIEN 362013
T
Parell ds saghe oriemtate (OS8) UNTEN 3002000

Parmello di purticele (truciobare) UNTEN 31220

[Parte®

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I Hpo
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Vengono esplicitati i |

im

iti sulla deformabilita in analogia con quanto fatto per altri

materiali. Nella determinazione della deformabilita entra in gioco il coefficiente k.,
la cui tabella & qui riportata solo in parte.
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Per le costruzioni in muratura sono stati indicati gli spessori minimi dei blocchi

forati.

CAPITOLO 4.5 — COSTRUZIONI IN MURATURA

[ Tab. 4.5.Ib - Classificazione elemen

ey “Avea { della sezh Je del foo.

A 5900 cm?® A> 900 cm®
Pieni F<010A f5015A
Semipieni f<010A fSOI5A
Forati 45% <@ 555 F<0,10A fS0I5A

Non sono soggetti a limitazione i fori degli elementi in laterizio e calcestruzzo destinati ad essere riempiti di calcestruzzo o malta.
Lo spessore minimo dei setti interni (distanza minima tra due fori) & il seguente:

elementi in laterizio e di silicato di calcio: 7 mm;

elementi in calcestruzzo: 18 mm;

Spessore minimo dei setti esterni (distanza minima dal bordo esterno al foro piti vicino al netto dell’eventuale rigatura) & il se-

guente:

elementi in laterizio e di silicato di calcio: 10 mm;

elementi in calcestruzzo: 18 mm;
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I \I )l Hpo
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CAPITOLO 4.5 — COSTRUZIONI IN MURATURA

4564 VERIFICHE SEMPLIFICATE

Per edifici semplici & consentito eseguire le verifiche, in via semplificativa, adottando le azioni previste nelle presenti Norme Tec-
niche, con resistenza del materiale di cui al § 45.6.1, ponendo il coefficiente vy, = 4,2 ed utilizzando il dimensionamento semplifi-
cato di seguito riportato con le corrispondenti limitazioni

)l pareti strutturali della costruzione siano continue dalle fondazioni alla sommitd;

b) nessuna altezza interpiano sia superiore a 3,5 metri;

il numero di piani in muratura non sia superiore a 3 (entro e fuori terra) per costruzioni in muratura ordinaria ed a 4 per co-

struzioni in muratura armata;

la planimetria dell‘edificio sia inscrivibile in un rettangolo con rapporti fra lato minore e lato maggiore non inferiore a 1/3;
¢) lasnellezza della muratura, secondo I'espressione [4.5.1], non sia in nessun caso superiore a 12;
£ il carico variabile per i solai non sia superiore a 3,00 kN/m.
¢) devono essere rispettate le percentuali minime, calcolate coperta rispetto alla superficie totale in pianta dell edificio, di sezio-
ne resistente delle pareti, calcolate nelle due direzioni ortogonali, specificate in Tab. 7511
La verifica si intende soddisfatta se risulta
o= N/(065A)S fy fyae [45.12)
in cui N &l carico verticale totale alla base di ciascun piano dell'edificio corrispondente alla somma dei carichi permanenti e va-
riabili (valutati ponendo yg=y=1) della combinazione caratteristica e A & 'area totale dei muri portanti allo stesso piano.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 \,:
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E’ stato posto rimedio a un difetto delle NTC 2008 che denominavano
impropriamente questo paragrafo “Verifiche alle tensioni ammissibili”. Inoltre &
stato introdotta una nuova prescrizione, che rimanda alle norme sismiche per gli
edifici in muratura e che prevede il rispetto di percentuali minime di sezione
resistente in entrambe le direzioni principali del fabbricato.
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CAPITOLO 4.5 — COSTRUZIONI IN MURATURA

458, MURATURA CONFINATA

La muratura confinata & una muratura costituita da elementi resistenti artificiali pieni e semipieni, dotata di elementi di confina-
mento in calcestruzzo armato o muratura armata. Il progetto della muratura confinata pud essere svolto applicando integralmen-

te quanto previsto negli Eurocodici strutturali ed in particolare nelle norme della serie UNI EN 1996 e UNI EN 1998 con le relati-
ve appendici nazionali.

La muralura confinata ( o intelaiala)

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I\I )l
Le novita delle NTC 2014, difficolta ive, federalismo b ed un percorso &
verso la delegiferazione della norma tecnica.

Fiera Milano Rho

Viene introdotta brevemente la muratura confinata, rimandando per la
progettazione direttamente agli Eurocodici.
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CAPITOLO 4.6 — ALTRI SISTEMI COSTRUTTIVI

4.6. ALTRI SISTEMI COSTRUTTIVI

Qualora vengano usati sistemi costruttivi diversi da quelli disciplinati dalle presenti norme tecniche, la loro idoneita deve essere

comprovata da una dichiarazione rilasciata, ai sensi dell'articolo 52, comma 2, del D.P.R. 380/01, dal Presidente del Consiglio su-
periore dei lavori pubblici su conforme parere dello stesso Consiglio e previa istruttoria del Servizio Tecnico Centrale

Si intendono per “sistemi costruttivi diversi da quelli disciplinati dalle presenti norme tecniche” quelli per cui le regole di proget-
tazione ed esecuzione non siano previste nelle presenti norme tecniche o nei riferimenti tecnici e nei documenti di comprovata
validith di cui al Capitolo 12, nel rispetto dei livelli di sicurezza previsti dalle presenti norme tecniche.

In ogni caso, | materiali o prodotti strutturali utilizzati nel sistema costruttivo devono essere conformi ai requisiti di cui al Capito-
loll

Per singoli casi specifici le trazioni territorialmente comy alla verifica dell'applicazione delle norme tecniche per le
costruzioni ai sensi del DPR 3802001 o le amministrazioni committenti possono avvalersi dell'attivita consultiva, ai sensi
dellarticolo 2, comma 1, lettera b), del D.P.R. 204/2006, del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, che si esprime previa istrutto-
ria del Servizio Tecnico Centrale.

12.
RIFERIMENTI TECNICI

8
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E’ stato parzialmente rivisto questo paragrafo che si riferisce a sistemi costruttivi
non trattati esplicitamente nelle norme tecniche. Il paragrafo va letto in
collegamento con il capitolo 12 ed insieme, sostanzialmente, ribadiscono alcuni
principi gia presenti nelle NTC 2008.



CAPITOLO 5 - PONTI

‘ 5.1.23 Compatibilita idraulica

I

5.1.3.

AZIONI SUI PONTI STRADALI

51334

Categorie Stradali
Sulla ba c,

le due seguenti categorie:

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE
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In questa immagine richiamiamo le novita piu significative, invitando
eventualmente a consultare i paragrafi indicati

* Va consultato il paragrafo 5.1.2.3 perché introduce elementi di novita rispetto
alla versione NTC 2008.

Sono stati, ad esempio, eliminati i ponti di seconda categoria ed aggiornati i
valori di alcune azioni e di certi coefficienti di sicurezza.

Per i ponti ferroviari sono stati introdotti degli elementi di novita e il parziale

aggiornamento che riguardano le azioni eccezionali, i coefficienti di

combinazione di alcune azioni e dei coefficienti di sicurezza.



CAPITOLO 6 — GEOTECNICA
— .2.2. INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE £ MODELIAZIONE GEOTECNICA
- 6.4.2. FONDAZIONI SUPERFICIALI
6.4.2.1.  VERIFICHE AGLI STATI LIMITE ULTIMI (SLU)

A1+MI1+R3) di coefficienti parziali prevista
31 nelle Tabalic 6.2.1, 6.211 ¢ 6.4.1

e Coetticie
nfronti di SLU di tipo strutturale (STR), il coefficiente y, non deve essere portato in conto, NTC 2014

ndo I Approcio |
elle 6.21 ¢ 6,211 per le azioni ¢ i parametri

La alori dei coeflicienti parziali

(AI+MI4RI)

2 (A2$M24R2)
Approceio 2 NTC 2008
(AL4MI4R3),
MADI E
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE VY ALTL 590
Le novita delle NTC 2014, difficolta applicative, federalismo b ico ed un percorso b
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Il par. 6.2.2 é stato sostanzialmente riscritto.
Si evidenzia che é stata riconfermata la responsabilita del progettista per quanto le
indagini, la caratterizzazione e la modellazione geotecnica.

Nel paragrafo dedicato alle fondazioni superficiali sono stati modificati i criteri con
cui effettuare le verifiche.

Ad esempio per le fondazioni superficiali, ai fini della stabilita globale, si continua
ad usare la Combinazione 2 dell’Approccio 1, mentre per le altre verifiche va
adottato esclusivamente I'’Approccio 2.
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CAPITOLO 6 - GEOTECNICA

STRSTA GORAE | AR VORROE |
sooemnos |—oat [ oo |
- ATIRT Alwhaieas

» | I S— D S
(o — W R T
e

[ AN T 2T
TIAZ1 0

Verifiche nei confronti degli Stati Limite Uttim,
esclusi £QU, UPL e HYD

Le novita delle NTC 2014, difficolta i ico ed un percorso
verso la delegiferazione della norma tecnica.
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Se si esamina i vari tipi di fondazione, si riscontrano altre modifiche simili: questo
prospetto riassume le nuove modalita di verifica proposte per le varie opere di
fondazione.



Segnaliamo la revisione sostanziale di questi paragrafi, invitando quindi al relativo

esame.

CAPITOLO 6 — GEOTECNICA
- 63, STABILITA DEI PENDI NATURALI
- 6.5. OPERE DI SOSTEGNO
O —
‘ 6.6. TIRANTI DI ANCORAGGIO
6.6.1. CRITERI DI PROGETTO
‘ 6.7. OPERE IN SOTTERRANEO
6.7.5. ANALISI PROGETTUALI E VERIFICHE DI SICUREZZA
.
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I i.of £
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Fiera Milano Rho
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SISMICA - CAPITOLI3 e 7

| 323 ' sismica |

D
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I:\I )E g
Le novita delle NTC 2014, difficolta applicative, federalismo b ico ed un percorso 1821163 | Asis

verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

Nella descrizione delle categorie principali del sottosuolo non si fa piu riferimento
alla resistenza penetrometrica dinamica equivalente indicata nelle NTC 2008 con il
termine Ngpy 5, -
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SISMICA - CAPITOLI3 e 7

3.2.3. VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA
3231 DESCRIZIONE DEL MOTO SISMICO IN SUPERFICIE E SUL PIANO DI FONDAZIONE
Ai fini delle presenti norme l'azione sismica ¢ caratterizzata da 3 componenti traslazionali, due orizzontali contrassegnate da X ed
Y ed una verticale ¢ ata da Z, da considerare tra di loro indipendenti. Salvo quanto specificato nel § 7.1 per le opere e i
sistemi geotecnici, la componente verticale verra considerata ove espressamente specificato (Capitolo 7) e purché il sito nel quale
sorge la ione sia izzato da un‘accelerazione al suolo, cosi come definita nel seguente §3.2.3.2, pari ad a; > 0,15g .

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I Hpo
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In tutto il testo sono (ovviamente) scomparse le zone sismiche (in particolare la
zona 4), sostituite, dove necessario dalla dichiarazione di un’azione sismica limite
(a;*S oppure solo a,). In questa immagine un primo esempio.
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SISMICA - CAPITOLI3 e 7

3234 SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO PER LO STATO LIMITE DI OPERATIVITA (SLO)

Per lo stato limite di operativita lo spettro di risposta di progetto S,(T) da utilizzare, sia per le componenti orizzontali che per la
componente verticale, & lo spettro di risposta elastico corrispondente, riferito alla probabilita di
rimento Py, considerata (v. §§ 2.4 e 3.2.1).

P to nel periodo di rife-

3235 SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO PER GLI STATI LIMITE DI DANNO (SLD), DI SALVAGUARDIA DELLA VITA (SLV) £ DI
PREVENZIONE DEL COLLASSO (SLC)

Qualora le verifiche agli stati limite di danno, di salvaguardia della vita e di prevenzione al collasso non vengano effettuate tra-

mite I'uso i opportune storie temporali del moto del terreno ed analisi non lineari dinamiche al passo, ai fini del progetto o della

verifica delle costruzioni le capacith dissipative delle strutture possono essere considerate attraverso una riduzione delle forze

elastiche, che tenga conto in modo semplificato della capacita dissipativa anelastica della struttura, della sua sovraresistenza,

dellincremento del suo periodo proprio di vibrazione a seguito delle plasticizzazioni. In tal caso, lo spettro di risposta di proget-

to §,(T) da utilizare, sia per le comp 1i, sia per la

verticale, & lo spettro di risposta elastico corrispon-
§§24 ¢32.1). Per

da verra utilizzato tale spettro, nel caso di analisi non lineare statica ponendo 1 = 1, nel caso di analisi lineare, statica o dinamica

dente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Py, consides utare la doman-

con le ordinate ridotte sostituendo nelle formule [3.2.2] (per le componenti orizzontali) e nelle formule [3.2.8] (per le componenti
verticali) n con 1/q, dove q& il fattore di comportamento definito nel Capitolo 7.

Si assumera comunque S,(T) 2 0,2a,

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 ‘.‘
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Il fattore di struttura q si utilizza anche per lo SLD (ma NON per I’SLO); in teoria non
dovrebbe avere conseguenze significative sui risultati di pertinenza (deformazioni
relative), ma il giudizio & sospeso per un probabile refuso della norma (come
vedremo).



CAPITOLO 7 — PROGETTAZIONE PER AZIONI SISMICHE

na di forze
definito al

onfronti dello SLV

pra della fondazione o della struttura scatolare rigida
di cui al § 7.2.1, gli orizzontamenti devono rispettare i requisiti di rigidezza e resistenza di cui al § 7.2.2

Fiera Milano Rho
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Iniziando a trattare il capitolo 7 segnaliamo che é stato riscritto in modo da

indicare, gia nei paragrafi generali, iniziali, definizioni e parametri di interesse

generale, anche se, talora, specifici di una certa tecnica costruttiva; ci riferiamo ad

esempio ai fattori di struttura q, ai coefficienti y etc), che sono stati trasferiti qui

togliendoli dai paragrafi dedicati (calcestruzzo, acciaio) in cui erano stati inseriti

nella versione 2008.

Trattando la premessa che viene qui presentata si osserva:

* in questo (e in altri paragrafi) si introduce il concetto di “fondazione o struttura
scatolare rigida” di base.

* Il riferimento alla zona 4 proprio delle NTC 2008 viene sostituito con un
confronto del valore di a,*S che deve essere NON superiore a 0.075 g

* In questo contesto (ex zona 4) si introduce gia esplicitamente il criterio di
progettazione “dissipativa“ e “NON dissipativa”, pil ampiamente ripresa nei
paragrafi successivi.
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7.2.2 - CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE DEI SISTEMI
STRUTTURALI

COMPORTAMENTO STRUTTURALE

Le costruzioni soggette all'azione sismica, non dotate di appositi dispositivi d'isolamento efo dissipativi, devono essere
progettate in accordo con uno dei seguenti comportament strutturali

4) comportamento strutturale non dissipativo,

oppure

Per_comportamento_strutturale mon_dis: tive, nella valutazione della domanda tutte le membrature ¢ i collegamenti
Fimangono in campu elastico o sostanzialmente el

0; la domanda derivante dal

ione sismica ¢ dalle altre azioni ¢ calcolata,
in funzione dello stato limite cui d si riferisce, ma indipendentemente dalla tipologia strutturale e senza tener conto delle non
linearita di mats attraverso un modello elastico (v. § 7.2.6)

PyLcomes tur

evolvano in campo plastice

vo, nella valutazione della domanda un numero elevato di membrature efo collegamenti
Testante parte della struttura rimane in campo ico o sostanzialmente elastico; la

ica e dalle altre azioni & calcolata, in funzione dello stato limite cui ci si riferisce e della

domanda derivante dall’azione

tipologia strutturale, tenendo conto della capacita dissipativa alle non linearits di materiale. Se &

cita dissipativa &

presa in conto implicitamente attraverso il fattore di comporta

0 (v. §7
dissipativa & presa in conto esplicitamente, si adotta un’adeguata legge costitutiva (v. § 7.2.6).

otta un modello elastico; se la capacith

CLASSI DI DUTTILITA

Una costruzione a comportamento strutturale dissipativo deve essere progettata per conseguire una delle due Classi di Duttilita
(CDY)

Classe di Duttilith Alta (CD"A”), a elevata capocita dissipativa, oppure

Classe di Duttilita Media (CD"B"), a media cap

th dissipativa.

La differenza tra le due classi risied:

livello globale.

nell‘entita delle plasticizzazioni previste, in fase di progettazione, sia a livello locale sia a

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 \,:
Le novita delle NTC 2014, difficolta applicative, federalismo b ed un percorso b
verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

In questo paragrafo vengono definite proprieta dei sistemi e trattati argomenti che
nelle NTC 2008 erano gia presenti, ma che vengono ora puntualizzati e focalizzati
piu attentamente.

In due pagine evidenziamo gli aspetti principali, ma l'intero paragrafo va
esaminato con attenzione.
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7.2.2 - CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE DEI SISTEMI
STRUTTURALI

PROGETTAZIONE IN CAPACITA E FATTORI DI SOVRARESISTENZA

Sia per la CD"A” sia per la CD"B”, Simpiegano i procedimenti tipici della progettazione in capacita. Nelle sole costruzioni di
muratura, essi s‘impiegano dove esplicitamente specificato.
Questa progettazione ha lo scopo di assicurare alla struttura dissipativa un comportamento duttile ed opera come segue:

distingue gli elementi ¢ i meccanismi, sia locali sia globali, in duttili e fragli;
- mira ad evitare le rotture fragili locali ¢ 'attivazione di meccanismi globali fragili o instabili;

mira a localizare le dissipazioni di energia per isteresi in zone degli elementi duttili a tal fine individuate e progettate, dette
“dissipative” o “duttili”, coerenti con lo schema strutturale adottato.

Tali fini possono ritenersi conseguiti progettando la capacita in resistenza allo SLV degli elementi/meccanismi fragili, locali e globali, in

modo che sia maggiore di quella degli elementi/meccanismi duttili ad essi alternativi. Per assicurare il rispetto di tale discguaglianza, a
livello sia locale

a globale, l'effettiva capacita in resistenza degli elementi/meccanismi duttili & incrementata mediante un opportuno
coefficiente yw, detto “fattore di sovraresistenza”; a partire da tale capacits maggiorata si dimensiona la capacita degli
elementi/meccanismi fragili indesiderati, alternativi ai duttili.
Per ogni tipologia strutturale:

* occorre assicurare, anche

lo su base deduttiva a partire dai fattori di sovraresistenza yu da utilizzare nella
progettazione in capacith a livello locale, un adeguato fattore di sovraresistenza s dei meccanismi globali fragili. Ove non
esplicitamente specificato nella presente norma, tale fattore deve essere almeno paria 1.25;

i fattori di sovraresistenza yws da utilizare nella progettazione in capacita a livello locale per i diversi elementi
strutturali e le singole verifiche, sono riassunti nella tabella seguente

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I Hpo
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In questo paragrafo vengono definite proprieta dei sistemi e trattati argomenti che
nelle NTC 2008 erano gia presenti, ma che vengono ora puntualizzati e focalizzati
piu attentamente.

In due pagine ne evidenziamo i principali, ma I'intero paragrafo va esaminato con
attenzione.



7.2.2 — FATTORI DI SOVRARESISTENZA yg4

Tab. 721 - Fattor di sowvaresistensa yra (s parentesi quasre ¢ indicato i mumero delf‘equazione corrispondenty

Tipologia strutturale | Elementi strutturali

Ca. gettata in opera

In nessun caso la domanda di resistenza valutata con i criteri defla progettazione in capacita pud superare la domanda di

)
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 99 G
Le novita delle NTC 2014, difficolta icative, federalismo b ico ed un percorso 1821163 | Asis

verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

In questa é riportata una sintesi dei fattori di sovraresistenza yRd per varie tipologie
costruttive.

Da segnalare l'osservazione finale che tende a contenere gli effetti dell’applicazione
della gerarchia delle resistenze.
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7.2.3 - ELEMENTI STRUTTURALI SECONDARI

7.23. CRITERI DI PROGETTAZIONE DI ELEMENTI STRUTTURALI ED ELEMENTI NON STRUTTURALI

ELEMENTI SECONDARI
ATemT element strulturali possono essere considerati “secondari”; nell‘analisi della risposta sismica, la rigidezza e la resistenza

alle azioni orizzontali di tali elementi possono essere trascurate. Tali elementi sono progettati per resistere ai soli carichi verticali
« per seguire gli spostamenti della struttura senza perdere capacita portante. Gli elrmenll ceccndm eiloro mllegnmmn devono
quindi essere progettati e dotati di dettagli costruttivi per sostenere i carichi gi ia i causati
dalla’ pii séavorévole delle condizioni sismiche i progelto allo SLG, valutati, nel caso di analisi lineare, secondo i § 7335,
oppure, nel caso di analisi non lineare, secondo il § 7.3.4.

In nessun caso la scelta degli elementi da considerare secondari pud determinare il passaggio da struttura “irregolare” a struttura
“regolare” come definite al § 7.2.1, né il contributo totale alla rigidezza ed alla resistenza sotto azioni orizzontali degli elementi
secondari pud superare il 15% dell‘analogo contributo degli elementi primari.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAl MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I \I )I
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Anticipiamo che il tema degli elementi secondari & stato oggetto di una significativa
revisione e pertanto presenteremo uno specifico commento riassuntivo in una
parte successiva della presentazione.



ELEMENTI NON STRUTTURALI ED IMPIANTI

ELEMENTI COSTRUTTIVI NON STRUTTURALI

Per elementi costruttivi non strutturali s'intendono quelli con rigidezza, resistenza e massa tali da influenzare in maniera
significativa la risposta strutturale e quelli che, pur non influenzando la risposta strutturale, sono ugualmente significativi ai fini
della sicurezza e/o dell‘incolumita delle persone.

La capacith degli elementi non strutturali, compresi gli eventuali elementi strutturali che Ii sostengono e collegano, tra loro e alla
struttura principale, deve essere maggiore della domanda sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite da considerare (v. §

7.3.6). Quandg Uelemento non, le ¢ costruito in captiere, & compito del progettista della struttura individuare la domanda
& AL 13 capasita jn agcordo a & it di c vata validita ed & compito del ¢ direttore dei lavori verificarne la

ecuzione; quando invece I'elemento non strutturale é assemblato in canti

corretta mpito del progettista Struttura
individuare la domanda, mentre & compito del fornitore e/o dell'installatore fornire elementi e sistemi di collegamento di capacita

adeguata

7.24. CRITERI DI PROGETTAZIONE DEGLI IMPIANTI
1l presente paragrafo fornisce indicazioni utili per la progettazione e Vinstallazione antisismica degli impianti, intesi come
insieme di: impianto vero e proprio, dispositivi di alimentazione dellimpianto, collegamenti tra gli impianti e la struttura

principale. A meno di contrarie indicazioni della legisl nazionale di , della progett e antisismica degli

impianti & resp le il p della p antisismica degli elementi di alimentazione e collegamento &
bile l'installatore, ddl\ progett. e antisismica degli orizzontamenti, delle tamponature e dei tramezzi a cui si

weowmel nnwé seoE Ll IReTICTATaE

La capacita dei diversi elementi funzionali costituenti I'impianto, compresi gli elementi che li e coll

tra loro e alla struttura principale, deve essere maggiore della domanda sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite da
considerare (v. § 7.3.6). E compito del progettista della struttura individuare la domanda, mentre ¢ compito del fornitore e/o
dell'installatore fornire impianti e sistemi di collegamento di capacita adeguata.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAl MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I \I )I
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Questi due paragrafi della norma, riguardanti gli elementi NON strutturali e gli
impianti, contengono anche obblighi alquanto “originali”, perché prevedono
responsabilita di Progettista e Direttore dei lavori in una fase in cui il loro compito
spesso si e gia esaurito (anche considerato che la relazione a strutture ultimate
deve essere presentata entro 60 gg. dalla fine dei lavori STRUTTURALI e il collaudo
depositato entro i 60 gg successivi).
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in termini

solo qualora abbia

non strutturali pud essere determinata applicando loro una forza orizzontale F, definita |
F,=(S, W,)/aq, 721

n strutturale, nella direzione pis

nalizzata rispetto a quella di gravita, che I'elemento strutturale subisce durante il sisma
ponde allo stato limite in esame (v. §32.1);

mportamento dell'elemento.

eterminazioni, per S, € a pud farsi utile riferimento a documenti di comprovata validita.

NTC 2008

o - °
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Fiera Milano Rho

Segnaliamo anche che comunque restano validi le usuali modalita di modellazione
per gli elementi non strutturali, descritti nel paragrafo “Modellazione della
struttura”.

Da segnalare che per quanto riguarda gli elementi non strutturali & stata
confermato l'uso dell’espressione gia nota 7.2.1 (NTC 2008), ma & scomparso il
riferimento alla determinazione di S, e q, per le quali, ora, si rimanda a documenti

di comprovata validita. Per memoria riportiamo qui le espressioni della NTC 2008 in
questione.
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7.2.5 - REQUISITI STRUTTURALI DEGLI ELEMENTI DI FONDAZIONE

FONDAZIONI SUPERFICIALL
Le strutture delle fondazioni superficiali devono essere progettate per le azioni definite al precedente capoverso, assumendo un
non dissi non sono quindi armature specifiche per ottenere un comportamento duttile.

¥
Le platee di fondazione in calaestruzzo armato devono avere armature longitudinali, secondo due direzioni ortogonali e per

l'intera estensione, in percentuale non inferiore allo 0,1% dell‘area della sezione trasversale della platea, sia inferiormente sia
superiormente.

dinali in p tuale non

Le travi di fondazione in calcestruzzo armato devono avere, per lintera armature |
inferiore allo 0,2% dell’area della sezione trasversale della trave, sia inferiormente sia superiormente.

FONDAZIONT SUPALI
I pali in calcestruzzo devono essere armat, per tutta la lunghezza, con una armatura longitudinale in percentuale non inferiore allo
0,3% dell‘area della sezione trasversale del palo e un‘armatura trasversale costituita da staffe o da spirali di diametro non inferiore
a8 mm, passo non superiore a 8 volte il diametro delle barre longitudinali.
Qualora non fosse possibile escludere il della capacith dei pali, dev ddisfatte le seguenti
 selacapacita & raggiunta in prossimita della testa del palo, deve considerarsi una zona dissipativa estesa fino a una
profondita pari ad almeno dieci diametri; se la capacit & raggiunta in profondit, per esempio in corrispondenza di
contatti tra strati di terreno di rigidezza molto diversa (§7.11.5.3.2), deve considerarsi una zona dissipativa a cavallo dei
contatti avente estensione pari ad almeno cinque diametri;
o nelle zone dissipative le sezioni devono essere progettate per esibire un comportamento duttile per effetto delle azioni di

d

calcolo;
In tali zone dissipative I'armatura longitudinale deve avere area non inferiore all’1% dell'area della sezione trasversale del palo,
mentre I'armatura trasversale deve essere costituita da staffe singole di passo non superiore a 6 volte il diametro delle barre A

longitudinali.

omissis

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 " 4
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Sono stati precisati in modo piu circostanziato ed organico alcuni principi e dettagli
costruttivi riguardanti la progettazione di platee e, in particolare, di pali.
Nell’immagine sono riportate solo alcune delle indicazioni riguardanti i pali, che
invitiamo a leggere per esteso.
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7.2.5 - REQUISITI STRUTTURALI DEGLI ELEMENTI DI FONDAZIONE

COLLEGAMENTI ORIZZONTALI TRA FONDAZIONI

Si deve tenere conto della presenza di spostamenti relativi del terreno sul piano di fondazione, calcolati come specificato nel §
3.2.4.2 e applicati alla fondazione, e dei possibili effetti da essi indotti nella struttura sovrastante,

Tali spostamenti relativi possono essere trascurati se le strutture di fondazione sono collegate tra loro da un reticolo di travi, o da
una piastra dimensionata in modo adeguato, in grado di assorbire le forze assiali conseguenti. In assenza di valutazioni piix
accurate, si possono prudenzialmente assumere le seguenti azioni assiali

+0,2 Ngg amax /g per il profilo stratigrafico di tipo A

+0,3 Nsd amax /g per il profilo stratigrafico di tipo B

+ 04 Ned ama /g per il profilo stratigrafico di tipo C

0,6 Nsd amax /8 per il profilo stratigrafico di tipo D

dove Neg @ il valore medio delle forze verticali agenti sugli elementi collegati, e ama & Iaccelerazione orizzontale massima
attesa al sito.

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale I
relazione:

celerazione massima attesa al sito pub essere valutata con la

max * g5 in cui $ & il che comp Yeffetto dellamp (S5) e dell'ampl

topografica (S7), di cui al § 3232, e ag & Iaccelerazione orizzontale massima per o SLC su sito di riferimento rigido.

Ai fini dell’applicazione delle precedenti relazioni, il profilo stratigrafico di tipo E & assimilato a quello di tipo C se i terreni posti
sul substrato di riferimento sono mediamente addensati (terreni a grana grossa) o mediamente consistenti (terreni a grana fina) e a
quello di tipo D se i terreni posti su substrato di riferimento sono scarsamente addensati (terreni a grana grossa) o scarsamente
consistenti (terreni a grana fine),

Travi o piastre di piano e travi porta pannello possono essere assimilate a elementi di collegamento solo se realizzate ad una
distanza < 1,00 m dallestradossg delle fondazioni dirette o del plinto di collegamento dei pali.

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \I\I )I 2 \,:
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In questo paragrafo evidenziamo principalmente 2 novita.

In particolare segnaliamo che nell’ultimo capoverso si fa riferimento all’estradosso
anziché all’intradosso delle fondazioni (come avveniva invece nelle NTC 2008), ma
potrebbe anche trattarsi di una questione terminologica e che nella sostanza
I'indicazione costruttiva rimanga la medesima.
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7.2.5 - CRITERI DI MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA

7.2.6. CRITERI DI MODELIAZIONE DELLA STRUTTURA E DELL’AZIONE SISMICA

MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA

omissis

surazione. In caso non siano effettuate analisi
i0-calcestruzzo, pud essere ridotta

sino al 50% della rigidezza dei corrispondenti elementi non fessurati, tenendo debitamente conto dello stato limite considerato e

dell'influenza della sollecitazione assiale permanente.

Nelalutare 1a domanda, nel rispetto dei critert di modellazione riportati al § 726, st possano adottare |

ella tabetla seguente:
Tab 72mm.
S —— - T .
H]vnd-ekmenﬁ\ Stati Limite Ultiani | Stati Limite di Esercizio
D, 1

.

NTC 2012

MADL ., .
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE VAU ey
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verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho

Viene mantenuto il suggerimento di considerare I'effetto della fessurazione

nell’analisi della struttura.

Non viene pero riproposta la tabella presente nelle NTC 2012, certamente di non
immediata attuazione, perché distingueva, fra I'altro, le modalita di descrizione del
fenomeno fra il caso SLU e quella SLE, anche in relazione al valore del fattore di

struttura adottato.
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7.2.5 - CRITERI DI MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA

MODELLAZIONE DELL AZIONE SISMICA

Le azioni conseguenti al moto sismico possono essere modellate sia attraverso forze statiche equivalenti o spettri di risposta, sia
attraverso storie temporali del moto del terreno, opportunamente selezionate.

La domanda sismica pué essere valutata derando gli effetti di terreno-s di tipo sia inerziale sia

cinematico, nonché definendo Vinput sismico di progetto tramite analisi di risposta sismica locale. Per le relative procedure
dovranno essere utilizzati metodi e modelli di comprovata validita.

Non ¢ ammesso I'uso di storie temporali del moto del suolo artificiali 0 con componenti artificiali per le analisi di risposta sismica
locale e per analisi di interazione terreno struttura che prevedano legami costitutivi isteretici per la modellazione del sottosuolo,
coerentemente con le indicazioni del § 3.2.3.6.

In quanto alla domanda sismica ed alla risposta strutturale valgono le seguenti limitazioni:

a) 1 valori dello spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti dell’azione sismica di progetto, valutato
assumendo il 5 % di smorzamento ed ottenuto tramite analisi di risposta sismica locale e/o di interazione terreno
struttura, devono essere almeno pari al 70 % di quelli del corrispondente spettro di risposta elastico in accelerazione per
sottosuolo di tipo A, come definito al §3.23.2.

b) Ove si effettuino analisi di interazione terreno struttura, la risultante globale di taglio e sforzo normale trasmessa

all’ d dell di della deve essere almeno pari al 70 % di quella ottenuta da identico modello
strutturale con vincoli fissi all's dell e con input sismi 5 allo spettro di risposta per
sottosuolo tipo A, come definito al §3.2.3.2.
E' possibile considerare la d bilita del complesso fond ¢ la sua capacita dissipativa, utilizzando ad esempio
vincoli viscoelastici caratterizzati da un'opportuna impedenza dinamica. In tal caso, & necessario tener conto della dipendenza
delle caratteristiche di tigidezza.e. dallivello deformativo nel terreng,
LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE \ I \I )l Hpo
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Per quanto riguarda questo paragrafo segnaliamo in particolari delle condizioni che
riguardano

* applicazione della risposta sismica locale;

* complesse modellazioni con interazione terreno-struttura.



7.3 — METODI DI ANALISI E CRITERI DI VERIFICA

Tab. 7.3.1 - Limiti su q e modalita di modellazione dell‘azione sismica

Lineare (Dinamica e Statica) Non Lineare
STATI LIMITE
Dissipativo | Non Dissipativo | Dinamica | Statica
=1.0 =1.0
sto | 1 §
§3234 §3.234
SLE
<15 <15
stp | 2 s
§3.235 §3.2.35 §734.1 | §7342
215 <15
stv | 9 4
SLU §3.235 §3.235
SLC

Le novita delle NTC 2014, difficolta

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAL MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE

verso la delegiferazione della norma tecnica.

ico ed un percorso

MADE .. >
i

Viene esplicitamente considerato il caso non dissipativo, come specificato in

seguito.

Anticipiamo che per il caso non dissipativo vengono introdotti criteri per la
determinazione del fattore di struttura che comunemente assume il valore 1.5,

anziché 1 come nel passato.

Viene introdotto il fattore di struttura anche per I'analisi SLD. Il valore del fattore q
di struttura viene praticamente sterilizzato nel calcolo delle deformazioni che

vengono amplificate con lo stesso g (a meno di un refuso gia citato).
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7.3.1 — ANALISI LINEARE

LV

per di ttilita CD
Py
Tipologia strutturale | CD"A” CD"B”
oni di calcestruzzo (§7.4.3.2>
Strutture a telaio, 1pmlxmc«ppnu miste (v. §7.4.3.1) 450/ a; 3.0 @,/ o
Strutture a pareti non accoppiate (\ 3.1 4,0 o/ o 3,0
Strutture deformabili tos 30 20
Strutture a pendolo inve g 20 15
Strutture a pendolo inverso inte lum monopiano (v.§7.4.3.1) 35 25
joni con struttura prefabbricata (§ 74.5.

Strutture a pannelli 40 ay/a [ 30
Strutture monolitiche a cella 3,0 | 20

Strutture con pilastri incastrati e orizzontamenti incernierati 35 25
e yste di acciaio-calcestruzzo (§ 7

Strutture intelaiate

’ i 50 ay/ag 40

Strutture con controventi eccentrici

Strutture con controventi concentrici a diagonale tesa attiva 40 4.0

Strutture con controventi concentrici a V. 25 20

Strutture a mensola 0 a pendolo inverso 2,0 ay/ag 2,0

Strutture intelaiate con controventi concentrici 4,0 ay/ay 40

Strutture intelaiate con tamponature in murature 2,0 2,0 |

\ °

LA REVISIONE DELLE NORME TECNICHE ANALIZZATA DAl MONDO DELLE SOFTWARE HOUSE I \I )I £
Le novita delle NTC 2014, difficolta i ico ed un percorso 1821103 | 20ie ISI
verso la delegiferazione della norma tecnica. Fiera Milano Rho 7

Vengono presentati i fattori di struttura in un quadro complessivo. La pagina in
esame riporta i valori per le opere in cemento armato, anche prefabbricate, le
strutture prefabbricate le costruzioni in acciaio e quelle composte acciaio
calcestruzzo.

Per le ordinarie opere in c.a. é stata introdotta una nuova tipologia: strutture a
pendolo inverso intelaiate monopiano.

Per le opere prefabbricate i sistemi a pilastri isostatici delle NTC 2008 sono
rinominati e vengono ora chiamati come “Strutture con pilastri incastrati e
orizzontamenti incernierati”.
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